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FUNDAMENTOS

Teor de agua no solo

SOLO SOLO & SOLO no SOLO

de CAMPO PERMANENTE

Solo saturado — -

Soloa CC

Solo no CEP

Solo seco

Aumento da retencao

de agua
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Disponibilidade de agua no solo

A agua util para as plantas depende das condi¢cdes
atmosféricas e do nivel de humidade do solo.

Potencial hidrico do solo

- esforco que as plantas fazem para
extrair agua do solo (estado energético

A da agua)

Agua em excesso - unidades de pressao negativas
J (perde-se por
3\ drenagem)

SENSORES DE
MEDICAO DA
AGUA NO SOLO

Agua disponivel (a W////////
que fica entre a

CC e o CEP)

Agua nao disponivel
(retida no solo)
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Necessidades hidricas das culturas. EVAPOTRANSPIRAQAO

Desenvolvimento e tipo de cultura

Fatores climaticos

e Radiacao solar e Fase fenoldgica

e Temperatura e Area foliar

e Humidade relativa e Estrutura do sistema radicular
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Exemplo de variagdo do Kc ao longo da campanha
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Diminuicao da dotacao de rega

Floragao

Aumento da dotacao de rega

Quanta agua € preciso repor com a rega para manter a cultura saudavel?
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Fontes de agua para a cultura

* Agua no solo (WC)
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Dotacdo de rega =
Eff

Eff = eficiéncia do sistema de rega
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ASWC = excesso (-) ou défice (+) do evento de
humedecimento anterior.

e Textura do solo

e Tipo de cultura

e Sistema de rega

* Densidade de plantacao

SENSORES
MEDIGCAO DA AGUA
NO SOLO




ARQUITETURA DEUMA interreg

INSTALAGAO "
S
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NB-loT ¥ 4 € 10km © Anos

LTE-M 44 € 10km © Meses

LoRa 4 € 15km € Anos Grandes quintas|
WiFi 444 ® 100m @ Dias Camaras/video
BLE ¥ ® 10m € Anos Estufas /
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TIPOS DE
SENSORES
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Prmclplo de

Mede a constante dielétrica

(Freque'?Cy do solo através de sinais de
Domain lta f .
Reflectometry) ~ 2tt@1réquencia
TDR Mede o tempo que um
(Time Domain impulso eletromagnético

Reflectometry) demora a refletir-se no solo

Semelhantes aos FDR,
Capacitivos medem a capacitancia, que

varia com o teor de agua

Rapido e preciso Requer calibracao especifica por tipo de solo
Boa sensibilidade Pode ser afetado pela salinidade
Baixo consumo energético

Alta precisao
Independente da salinidade
Muito estavel

Dispendioso
Equipamentos mais complexos e delicados

Econdmicos
Instalacéao facil
Baixo consumo energético

Menos precisos que os TDR
Afetados pelo tipo de solo e pela salinidadg
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CHAVES PARA A interres
INSTALAGAO

Q ESCOLHA DA LOCALIZAGAO

Variabilidade do terreno: i
eSolos homogéneos > poucos sensores. )
eSolos heterogéneos > mais sensores por exploragcao/setor.

Analise do solo
e Amostras para determinar a textura e o comportamento hidraulico.

* Ajuste de parametros: CC, CEP, curvas caracteristicas

Conhecimento do agricultor
E essencial para escolher
os melhores pontos.

Selecao do ponto representativo
eUso de imagens de satélite para identificar zonas-chave.

eOrografia da exploracao.
ePonto com culturas homogéneas e bom vigor.

e\/erificar a uniformidade da rega para evitar erros.




CHAVES PARA A inierreg
INSTALACAO
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- SENSORES NO PERFIL DO SOLO

Profundidade de instalacao:
e Consoante a cultura (raizes superficiais

(horticolas) ou profundas (fruteiras))
* Textura do solo

= Posicionamento (rega gota a gota e aspersao)

9 ¢ Ameio caminho entre a vertical de um
u gotejador e o limite da area humida a superficie
e Bolbo humido

Recomendacoes

ativa bolsas de ar
*Bom contacto com o solo e sem alterara [~ ¢ Proteger a cablagem
estrutura * Manter a verticalidade

e|nstalacdo com o solo humido, sem cultura D E e Evitar zonas pedregosas e




ATIVAGAO DOS PONTOS  interreg
DE CONTROLO

@ * Verificagao do funcionamento

¢ Teste inicial de comunicacao
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Rega inicial abundante ou episdédio de chuva

CALIBRACAO
DOS SENSORES

Determinacao do valor de CC e CEP

ﬂr@ Cada sensor devera ser calibrado com

o seu valor de referéncia
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ACESSO E VISUALIZAGAO !interres
DE DADOS

Subscricao anual de plataforma
de visualizacao e
armazenamento de dados

Mapa com a localizacdo dos sensores

40.41%
Pl Humedad 10 19.17°C
¢ aﬁjgzj:/:zn £l 'crrpc:umm del Suelo10
iyl 4112% ) O !P‘;'ch 020 . . - L.
lumedad 30
o Visualizacao de dados em tempo real e graficos

do teor volumeétrico de agua no solo

e Gréfico de Riego %vol * O &%




MANUTENCAOE
PRECAUCOES

Alimentacao e

baterias
Calibracao periédica dos
sensores

@ Atualizacbes de

software

Oﬁ' Verificacdes de

$¥ funcionamento
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INTERPRETACAO DE

DADOS



INTERPRETACAO DE interres
DADOS sueee

130 r 200
Zonade co nforto

N \ ﬂ\ ‘\ f\ (\ \ W////////”/ Objetivo da rega baseada em sensores:

: \JM \l \l \' \I N/_/\ « Manter o sensor representativo da zona radicular dentro da
zona de conforto hidrico.

a e Evitar:
Saturacao: percolacao profunda
Stress hidrico: valores abaixo da zona de conforto
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% da ADP'

Sensor superficial = deteta episddios de chuva ou regas
Sensor intermédio = zona radicular > chave para decidir quando regar
Sensor profundo = deteta perdas por drenagem ou percolacao profunda

., Outros objetivos:
+ Salinidade: provocar drenagem profunda para lavar os sais
Aplicacao de rega deficitaria controlada

Sl



VANTAGENS DA REGA COM  aterres
SENSORES sudoe

(@)

Sustentabilidade e resiliéncia
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W 0.

Conhecimento preciso e em 000 - =« Alertas precoces de
tempo real do estado hidrico “ x problemas no sistema
do solo

Melhoria da sanidade da

cultura e do seu rendimex

0 Eficiéncia no uso da agua

iy
006

B

Programacao e comodidade.
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